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Resumo

Atualmente, o uso de sondagem a percussé@o do tipo SPT como método de investigacdo do subsolo é
amplamente utilizado no Brasil. Varios pesquisadores brasileiros propuseram métodos visando relacionar a
determinacé@o da capacidade de carga de estacas com indice de resisténcia a penetracdo do ensaio SPT
(Nsp1). Dentre eles, vale ressaltar os métodos classicos como Aoki-Velloso (1975), Décourt-Quaresma
(1978) e Teixeira (1996), bem como o método de Gotlieb et al. (2000) e de Gotlieb et al. (2000) adaptado por
Magalh&es (2005). O presente artigo visa comparar a utilizacdo dos métodos citados com os métodos de
Gotlieb (2000) e Gotlieb adaptado (2005), que tem aplicagdo para estacas do tipo hélice continua. Para o
presente estudo, foram realizados trés furos de sondagem no campo experimental da UNIFOR e aplicados a
planilhas de calculo dos respectivos métodos, considerando uma estaca do tipo hélice continua de 6 metros
de profundidade. Os resultados de capacidade de carga apresentados pelos métodos estudados foram
maiores que os resultados dos métodos de Aoki-Velloso (1975), Teixeira (1996) e principalmente ao de
Décourt-Quaresma (1978), aumentando assim, a importancia do estudo de sua aplicagdo em mais casos.

Introducao

No Brasil, o principal ensaio utilizado para estudos da resisténcia do solo é o ensaio & percusséo
SPT, “Standard Penetration Test” (CINTRA, 2013), que tem como finalidade determinar as camadas de solo
em suas respectivas profundidades, a posi¢ao do nivel d’agua e os indices de resisténcia a penetragéao
(NspT) @ cada metro (ABNT, 2001). Com a necessidade de relacionar o indice de resisténcia & penetragéo
(Nsp1) com o dimensionamento de estacas em fundagdes profundas, muitos pesquisadores desenvolveram
métodos semi empiricos de determinacdo de capacidade de carga. Entre eles, podem ser citados os
métodos de Aoki-Velloso (1975), Décourt-Quaresma (1978), Teixeira (1996) e Gotlieb (2000).

Aoki-Velloso (1975)

Inicialmente, foi proposta um estudo que correlaciona a capacidade de carga com o ensaio CPT.
Porém, como esse ensaio € pouco empregado no Brasil, posteriormente, foi ajustado para o uso do SPT,
resultando na seguinte expressao:
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Onde: R: Capacidade de carga; K: Coeficiente dependente do tipo de solo; Np: valor do Nspr na

cota de apoio da ponta; F1 e F2: fatores de correcéo; Ar: area da secéo transversal do fuste; U: perimetro da
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secdo transversal do fuste; o: coeficiente dependente do tipo de solo; Ni.: valor do Nspr médio referente ao

AL; AL: altura da camada por tipo de solo.

Décourt-Quaresma (1978)

Inicialmente, foi proposto apenas para estacas de deslocamento ou escavadas, e em seguida,
adaptado para outros tipos de estacas. E um método dependente do NSPT e de coeficientes determinados a
partir de estudos comparativos de sondagens SPT-T (sondagem a percussao com medicdo de torque) com
provas de carga. E dado por:

N
RzaCNr%+ﬁi%ﬁf+gUAL @)

Onde: R: capacidade de carga; o e B: coeficientes dependentes do tipo de estaca; C: coeficiente
caracteristico do solo; Ne: valor do Nspr médio na cota de apoio da ponta, o imediatamente anterior e o
imediatamente posterior; Ap: drea da sec¢édo transversal do fuste; N.: valor do Nspr médio ao longo do fuste

da estaca; U: perimetro do fuste; AL: altura da camada por tipo de solo.

Teixeira (1996)
O método de Teixeira prop6e uma equacdo unificada aos métodos de Aoki-Velloso (1975) e
Décourt-Quaresma (1978), utilizando-se dos parametros a e 3, conforme a expressao a seguir:

R=aN,.A +AN_UAL @3)

Onde: R: capacidade de carga da estaca; a: parametro em fungéo do solo e do tipo de estaca; Np:
valor médio do Nspt medido no intervalo de 4 didmetros acima da ponta da estaca e 1 didmetro abaixo; Ar:
area da sec¢do transversal da estaca; 3: parametro dependente do tipo de estaca; N.: valor médio do Nspr ao

longo do fuste da estaca; U: perimetro da estaca; AL: altura da camada por tipo de solo.
Deve ser levado em consideracdo, que o método ndo pode ser aplicado a casos de estaca pré-
moldada de concreto flutuante em espessas camadas de argila mole sensiveis, com Nspr inferior a 3.

Gotlieb et al. (2000)

O método de Gotlieb et al. (2000), foi desenvolvido a partir de dados recolhidos e analisados por
Penna et al. (1999), estimando a tensdo admissivel a ser aplicada na estaca do tipo hélice continua. Esta
tensdo admissivel é dada pela seguinte expresséo:

>SPT j

— (4)
0125.D

O-t = (SPTMédiodaPonta'60) + [

Onde: ot tensdo admissivel a ser aplicada no topo da estaca (em kN/m2); SPTmedio da ponta: Média
dos valores de Nsprt obtidos no trecho compreendido por 8 didmetros da ponta da estaca para cima, e 3
diametros da ponta da estaca para baixo; ZSPT: somatério dos Nspr compreendidos ao longo do
comprimento da estaca (para Nser superiores a 50, devera ser adotado 50 golpes); D: diametro da secéo
transversal do fuste.

Dessa forma, o resultado da capacidade de carga sera dado por:

2SPT
0125.D

Onde: Ap: area da secao transversal do fuste da estaca.

R= AP '(SPTMédiodaPonta'GO) +(
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O valor maximo a ser adotado para a tensdo admissivel, € de 5000kN/m? para sua utilizacdo em
projeto.

Gotlieb et al. (2000) adaptado por Magalhaes (2005)

Com o intuito de determinar diretamente o valor da carga ultima pelo método de Gotlieb et al.,
Magalhdes (2005) propds um ajuste na parcela de contribuicdo da carga de ponta, que se mostrou favoravel
ao caso de estudo do mesmo. O método tornou-se entéo, a seguinte expressao:

4.2SPT
=2.A,.(SPT,,. S0)+| ——— (6)
Qult P ( MédiodaPonta ) ( 0,5D )
Onde: Qur: carga Ultima da estaca; Ar: &rea da secéo transversal do fuste da estaca.
Dessa forma, a expressdo que determina a capacidade de carga é dada por:
4.2SPT
R= AP '(SPTMédiodaPonta'SO) + (0,5—D] (7)

Onde: R: capacidade de carga da estaca.

Metodologia

Foram realizadas trés sondagens do tipo SPT no campo experimental da UNIFOR, para a
comparacao da utilizacdo dos métodos de Aoki-Velloso (1975), Décourt-Quaresma (1978) e Teixeira (1996)
com o método proposto por Gotlieb et al. (2000), e pelo método Gotlieb et al. (2000) adaptado por
Magalh&des (2005) na determinacé@o da capacidade de carga de uma estaca do tipo hélice continua de 6
metros de profundidade.

Resultados e Discussao

A estaca adotada foi do tipo hélice continua, com didmetro de 40 cm e profundidade de 6 m, para
efeito de calculo. Os valores de capacidade de carga em funcdo de cada método e sondagens estdo
dispostos na Tabela 01.

Tabela 01: Valores das capacidades de carga (tf) obtidos.

Capacidade de Carga (tf) Ly
Método E01 M‘i?'a

SP-1 SP-2 SP-3 (tf)
Aoki-Velloso (1975) 27,70 26,60 20,10 24,80
Décourt-Quaresma (1978) 35,80 31,80 30,00 32,53
Teixeira (1996) 33,10 25,10 23,80 27,33
Gotlieb et al. (2000) 61,42 60,51 74,84 65,59
Gotlieb et al. Adaptado 51,37 50,59 62,53 54,83

Conclusao

Observa-se que o método de Gotlieb et al. (2000) e o método de Gotlieb et al. (2000) adaptado por
Magalhdes (2005) apresentaram resultados altos de capacidade de carga quando comparados com 0S
resultados apresentados nos métodos de Aoki-Velloso (1975), Décourt-Quaresma (1978) e Teixeira (1996).
Gotlieb et al. (2000) e Gotlieb et al. (2000) adaptado Magalhdes (2005) se aproximaram mais da estimativa
calculada pelo método de Décourt-Quaresma (1978).

Recomenda-se o estudo de aplicacdo do método de Gotlieb et al. (2000) e Gotlieb et al. (2000) adaptado por
Magalhdes (2005) para mais estudos de casos, a fim de obter-se mais dados relacionados a esse método.
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