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RESUMO

Este trabalho constitui-se de uma analise comparativa dos parametros de macrotextura e de coeficiente de
atrito, respectivamente, das pistas de pouso e decolagem do Aeroporto Dragdo do Mar, em Aracati, e do
Aeroporto Internacional Pinto Martins, em Fortaleza, ambos no Estado do Ceard, antes e depois do processo
de hidrojateamento a alta pressdo para retexturizacdo do revestimento. Essa analise segue as normas
vigentes da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil - ANAC e da Organizacéo da Aviagéo Civil Internacional
- ICAO, priorizando a seguranga das operagdes, com base nos dados cedidos pela Empresa Brasileira de
Infraestrutura Aeroportuaria — INFRAERO. Descrevem-se 0s principais equipamentos de medicdo do
coeficiente de atrito, o ensaio de mancha de areia para obtengdo da macrotextura e o uso da tecnologia de
hidrojateamento a alta pressdo para remoc¢do contaminantes, tais como a borracha acumulada nas pistas e
oriunda dos pneus das aeronaves, bem como a melhoria das condi¢des de textura superficial. Por fim, é
apresentada uma analise da macrotextura no Aeroporto Dragdo do Mar, realizada em 2014, e do coeficiente
de atrito no Aeroporto Internacional Pinto Martins, em 2009. A analise dos dados obtidos nos referidos
aeroportos constatou que, percentualmente, a macrotextura parece comportar-se melhor ao processo de
retexturizacdo, pois mostrou desempenho cerca de trés vezes maior que o coeficiente de atrito.
PALAVRAS-CHAVE: Aeroporto, Coeficiente de Atrito, Retexturizagao.

ABSTRACT

This paper presents a comparative analysis of macrotexture parameters and friction coefficient, respectively,
of the runways of the Sea Dragon Airport in Aracati, and Pinto Martins International Airport in Fortaleza,
Ceara State, before and after the hydroblasting process for high pressure texturing of the surface. This analysis
follows the resolutions and regulations existing bodies such as the National Civil Aviation Agency - ANAC
and the International Civil Aviation Organization — ICAQ, prioritizing the safety of takeoffs and landings
operations based on the data provided by Brazilian Airport Infrastructure - INFRAERO. Describes the
measurement equipment main friction coefficient, sand spot test for obtaining the macrotexture and
hydroblasting technology using high pressure to remove contaminants such as rubber tires coming from the
aircraft during operations, and the improvement of surface texture. Finally, we present an analysis of the
macrotexture on the Sea Dragon Airport, held in 2014, and the friction coefficient in the Pinto Martins
International Airport in 2009. The analysis of data obtained in these airports found that the macrotexture seems
to behave better the texturing process, it showed performance about three times higher than the coefficient of
friction.

KEY WORDS: Airport, Coefficient of Friction, Texturing.
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INTRODUCAO

Com o ritmo de crescimento da atividade turistica no Ceara, que atinge uma média de 6,7%
desde 2007, o Governo do Estado busca multiplicar a capacidade para receber voos, tanto nacionais
quanto internacionais. Em articulagdo com a Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuéria
(INFRAERO) e o Governo Federal, foi captada a maior obra da estatal: a ampliacdo do Aeroporto
Internacional Pinto Martins, localizado em Fortaleza, um investimento de R$ 337 milhdes, que
ampliard a capacidade de atendimento atual de 6,2 milhdes, para 11 milhdes de passageiros por
ano. Para atuar como apoio, a aviacao regional estd sendo reforcada com novos aeroportos nas
duas extremidades do litoral cearense: o de Jericoacoara, no litoral oeste, e o de Aracati, no litoral
leste (SETUR, 2013).

De acordo com Oliveira (2009), as praticas de conservacdo e de restauracdo dos pavimentos
aeroportuarios sdo questdes essenciais e contribuem positivamente para a seguranca de voo, pois
envolvem as aeronaves, seus passageiros e tripulantes, e as cargas transportadas.

O objetivo deste trabalho é descrever o comportamento da aderéncia pneu-pavimento em
revestimentos asfalticos aeroportuarios apos o processo de retexturizagdo, com uso da tecnologia de
hidrojateamento a alta pressdo, analisando a evolucdo dos indices de macrotextura e de coeficiente
de atrito, respectivamente, dos Aeroportos de Aracati e de Fortaleza, no Estado do Ceara, destacados
na Figura 1.

Aeroportos Regionais do Estado do Ceara

Figura 1. Aeroportos do Estado do Ceara (DER, 2014).

O presente trabalho tomou como ponto de partida os estudos de Cavalcante (2012), em que foram
descritos aspectos do processo de remocéo de borracha e das condigdes da pista de pouso e decolagem
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para o Aeroporto Internacional Pinto Martins, em Fortaleza.
FUNDAMENTACAO TEORICA

Como fundamentacéo tedrica, foram analisados conceitos de coeficiente de atrito, textura superficial
e remocao de borracha acumulada em pavimentos.

Coeficiente de Atrito

O atrito é caracterizado pelo seu coeficiente, simbolizado pela letra grega p. Pode ser definido como
a relacdo entre a forca tangencial necessaria para manter um movimento relativo uniforme entre as
duas superficies em contato e a forca perpendicular que as mantém em contato (ICAO, 2002 apud
OLIVEIRA, 2009).

Segundo Bernucci et al. (2008), através desse contato pode-se garantir o atrito, que € mobilizado
quando uma das superficies esta em movimento em relacdo a outra. Quando o atrito fica reduzido,
pode-se perder o controle da direcdo e ter sua frenagem prejudicada. Um fator que interfere
consideravelmente na reducdo do atrito € o aumento da velocidade de deslocamento de uma das
superficies (no caso 0s pneus) em relagdo a outra (N0 caso 0S pavimentos).

Conforme Rodrigues Filho (2006), o atrito das superficies dos pavimentos aeroportuarios se deteriora
ao longo do tempo devido a diversos fatores, dentre os quais se destacam:
e O desgaste mecanico e o polimento dos agregados causados pela agédo de rolamento e
frenagem das aeronaves;
e O acumulo de borracha em sua superficie, proveniente do desgaste dos pneus.

Textura Superficial

De acordo com Rodrigues Filho (2006), a principal maneira de se caracterizar a superficie de um
pavimento € através da avaliacdo da textura superficial, que pode ser explicada como o conjunto de
caracteristicas associadas a capacidade do pavimento em atender ao trdfego dos veiculos que
demandam sua utilizacdo de forma segura, suave, confortavel e econémica. Conceitualmente séo
reconhecidas quatro escalas de textura superficial: a microtextura, a macrotextura, a megatextura e a
irregularidade. Nesse estudo serd referenciado com mais énfase o aspecto referente a micro e
macrotextura, ja que essas estao ligadas ao estudo de caso abordado.

Segundo Rodrigues Filho (2006), a microtextura € caracterizada pelo grau de rugosidade, ou aspereza
individual da superficie das particulas do agregado que compdem a mistura asfaltica, sendo ela ndo
visivel a olho nu, mas percebida por meio do tato, identificando-se superficies lisas ou &speras. Ja a
macrotextura é caracterizada pelo tamanho do agregado, pela faixa granulométrica, pela configuracao
geomeétrica individual do agregado e pelos vazios existentes na mistura, como ¢ detalhado na Figura
2.

Macrotextura - representada Microtextura — assodada é’
pela atuoa média [mm) do superficie do agregado: lisa
“relevo” da superficie
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Segundo Bernucci et al. (2008), um dos fatores que mais interferem no atrito € a macrotextura,
portanto, qualquer defeito de superficie que promova o fechamento da textura é prejudicial.

Remocéo da Borracha

A borracha contribui para a diminui¢do do atrito da superficie do pavimento, principalmente
quando molhada, colocando em risco as operagdes de pouso e decolagem das aeronaves, podendo
inclusive favorecer a ocorréncia de hidroplanagem (ICAO, 1997 apud OLIVEIRA, 2008).

A impregnacéo da borracha no revestimento do pavimento ocorre principalmente na zona ou ponto
de togue das aeronaves nas pistas dos aeroportos. Essa regido corresponde, geralmente, ao primeiro
terco do comprimento total de uma pista, em ambos os sentidos de suas cabeceiras (OLIVEIRA,
2008).

A macrotextura da superficie tende a fechar e diminuir com o tempo, pelo desgaste superficial ou
pela deposicdo de contaminantes, como a borracha. A manutencdo periddica é necesséria para a
remocdo de contaminantes ou mesmo para a reabertura desses microcanais (CAMPEDELLI e
AULICINO NETO, 2007).

A retirada da borracha da textura superficial pode ocorrer através dos seguintes métodos: solventes
quimicos, ar comprimido quente, jato de agua de alta pressdo (hidrojateamento), solventes quimicos
e jato de agua de alta pressdo concomitantemente (ICAO, 2002 apud OLIVEIRA, 2008).

No Brasil, tem-se aplicado mais comumente a técnica de remocao por hidrojateamento a alta presséo,
figura 3. Esse método tem se mostrado, na maioria dos casos, eficaz em areas ligeiramente
contaminadas. Entretanto, antes da execugdo do processo de hidrojateamento recomenda-se uma
inspecdo prévia dos pavimentos, por equipe técnica experiente, para saber quais as areas que
deverdo ser submetidas ao processo de retirada de borracha, evitando, assim, trabalhos em &reas
ndo afetadas pelo contaminante (OLIVEIRA, 2008).

Figura 3. Retexturizacdo da pista do Aeroporto Dragdo do Mar (INFRAERO, 2014).

Segundo a INFRAERO (2009), o equipamento utilizado atualmente tem capacidade do tanque de
agua de 12.000 litros e do reservatorio de residuos sélidos de 7.200 litros, com peso total veiculo
24.900 Kg, sendo 9.580 Kg no eixo dianteiro e 15.320 Kg nos eixos traseiros. Possui uma caixa de
transmissdo automatica e sistema hidrostatico para deslocamento continuo e uniforme (piloto
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automatico). Opera com 02 (dois) chuveiros rotativos, cada um com 600mm de didmetro e bicos
espargidores.

Na tabela 1 apresentam-se as diferencas entre o antigo e o atual equipamento usado no processo
de remogdo da borracha acumulada nas pistas de pouso e decolagem dos aeroportos da rede
INFRAERO.

Tabela 1. Diferengas entre os equipamentos usados pela INFRAERO (INFRAERO adaptado, 2009).

Caracteristicas Equipamento
Atual Anterior
Pressdo de trabalho da | de até 30.000 PSI (2068,42 bar) | de até 10.877,83 PSI (750 bar) com
bomba sem auxilio de produto quimico auxilio de produto quimico
Operadores lou?2 De3ab5

Por meio de bomba de vacuo com| Lavagem da pista com remocao dos
reservatorio proprio residuos para area lateral

Producéo De 2.000 a 3.600 m#h De 480 a 600 m2/h

Remocao de residuos

Sem utilizacdo de produto quimico| Com auxilio de produto quimico e
e alto rendimento baixo rendimento

Remocdo de faixas

As grandes vantagens do equipamento usado atualmente pela INFRAERO sdo sua maior capacidade
de armazenamento de residuos solidos, com caixa de transmissdo automatica e sistema
hidrostatico para deslocamento continuo e uniforme; somente um ou dois operadores; dois
chuveiros rotativos dotados de bicos espargidores com pressdo quase trés vezes maior que a do
equipamento anterior; € uma grande producdo na remocao de residuos na pista, ja que possui
reservatorio préprio, ndo necessitando de outra equipe para a realizacdo da limpeza. Essa producao,
em m2/h (metros quadrados por hora), é quase seis vezes maior que a do equipamento anterior
(INFRAERO, 2009).

ESTUDO DE CASO

De acordo com a PREFEITURA DE ARACATI (2014), o municipio, localizado a 150km da capital
cearense Fortaleza, possui uma populacdo de 75.285 habitantes. Junto ao Aeroporto Internacional
de Jericoacoara, 0 Aeroporto de Aracati, vai descentralizar a entrada de turistas, hoje concentrada
apenas no Aeroporto Internacional Pinto Martins, na capital, e desenvolver localidades turisticas.
Também véo aperfeicoar a logistica de escoamento de produtos agricolas exportaveis, tais como
frutas irrigadas cultivadas nas regides do Vale do Jaguaribe e Chapada do Apodi (por meio de
Aracati), e Ibiapaba (por meio de Jericoacoara) (PORTAL DA TRANSPARENCIA, 2012).

O moderno Aeroporto Dragdo do Mar Figura 4, foi construido a partir de uma pista de pouso em
atividade h& mais de 50 anos e localiza-se na altura do quildmetro 137 da rodovia CE 040. Projetado
para receber avides de grande porte, que normalmente operam em vo00S internacionais - como, por
exemplo, a familia Boeing 737. Com vida util de 20 anos, pode operar 1.200 movimentos por ano
(SETUR, 2013).
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PISTADE POUSO E DECOLAGEM TERMINAL DE PASSAGEIROS

Image 02014 CN / 5 ] ) "Q‘C’l;()(?

Data 8/27/2013 4°34'12.99"S 37°48!13.90"0 elev 34)m  altitude do pontoidejvisdo. 1.72'km

Figura 4. Imagem aérea do aeroporto de Aracati (Fonte: Google Earth, 2014)

Coeficiente de Atrito no Aeroporto Internacional Pinto Martins - Fortaleza

Cavalcante (2012) analisou, em seus estudos, resultados de medigdes de coeficientes de atrito da pista
de pouso e decolagem do Aeroporto Internacional Pinto Martins, antes e depois do processo de
remocao de borracha com uso do novo equipamento, de tecnologia mais avancada. Ainda segundo
0 autor foram realizadas medi¢fes conforme a resolucdo da ANAC em vigor na época, DAC
(2001). A resolucdo em vigor atualmente é a ANAC (2012).

De acordo com Oliveira (2009), os coeficientes de atrito da pista de pouso e decolagem do Aeroporto
Internacional Pinto Martins, atraves da aplicacdo do antigo processo de remocao da borracha, ndo
estavam tendo melhorias significativas, estando o primeiro tergo sempre abaixo do nivel minimo
especificado pela legislacdo, em todos os levantamentos realizados entre 2007 e 2008.

Ainda conforme Cavalcante (2012), as medi¢fes do coeficiente de atrito foram realizadas com o
equipamento ASFT, modelo T- 10, que segundo DAC (2001) tinha nivel minimo de 0,50 e nivel de
manutencdo de 0,60. A primeira medigdo, antes da remogdo da borracha por hidrojateamento a
alta pressdo, ocorreu em margo de 2009 e a segunda, apds a remocao, aconteceu em novembro de
2009 (o processo de remocdo da borracha ocorreu entre 01 e 06 de outubro de 2009). As medicGes
foram executadas em toda a extensdo da pista, com medicdes a 3,0 m do eixo em ambos os lados, no
sentido da cabeceira mais solicitada, com o veiculo a 65 km/h, utilizando o sistema de espargimento
de 4gua com 1,0 mm de espessura. Os valores dos coeficientes de atrito a cada 100 metros e em ambos
os lados, antes e depois do hidrojateamento a alta pressdo, sdo apresentados na figura 5.
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Figura 5. Médias do coeficiente de atrito do Aeroporto Internacional Pinto Martins (Cavalcante adaptado, 2012).

Segundo Cavalcante (2012), os valores de coeficiente de atrito a cada 100 metros, apresentados na
figura 5, tanto a esquerda como a direita, antes do processo de hidrojateamento a alta pressdo, foram
inferiores comparados aos valores de coeficiente de atrito apds processo.

A linha tracejada na figura 5 indica o nivel minimo do coeficiente de atrito estabelecido por DAC
(2001). Na medicdo realizada em marco de 2009, antes do processo de hidrojateamento a alta
pressao, as médias das medicOes realizadas entre 300 e 600 metros, estdo abaixo do nivel minimo
recomendado. Esse trecho de aproximadamente 300m, no 1° terco da pista, corresponde a regido
de toque das aeronaves durante seus procedimentos de pousos. Tal situacdo indica a ocorréncia de
intenso acumulo de borracha dos pneus daguelas aeronaves naquela regido, necessitando de maior
atuacdo e cuidado por parte do operador do aerddromo (CAVALCANTE, 2012).

No entanto, de acordo com Cavalcante (2012), na medicdo realizada em novembro de 2009, conforme
a figura 6, ap0s o processo de hidrojateamento a alta pressdo, as médias das medi¢cdes encontram-
se todas acima do nivel minimo (0,50), bem como do nivel de manuteng&o (0,60).

Cavalcante (2012), visando verificar de uma maneira mais ampla a medicdo de coeficiente de atrito,
apresentou as medicGes dos trés tercos e as médias dos resultados, antes e apds o processo de
hidrojateamento, na figura 6.

Coeficiente de atrito do Aeroporto Internacional Pinto Martins

Coef. de atrito

0.80

0.70

0.60

0.59 0,60 B Mar/09
0,51 BNov/09

0,50

0.40

0,30

0,20

0,10

0,00 T T Tercos
1° Terco 2° Terco 3° Terco da Pista
Figura 6. Comparacdo das médias dos coeficientes de atrito nos tercos da pista, antes e depois do hidrojateamento
a alta pressdo (Cavalcante adaptado, 2012).
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Para medicdo realizada em marco de 2009, é possivel verificar na figura 6, que em todos os tercos da
pista de pouso e decolagem o coeficiente de atrito encontra-se igual ou abaixo do nivel de
manutencdo de 0,60. Entretanto, na medicdo realizada em novembro de 2009, apds o processo de
hidrojateamento a alta pressdo, os coeficientes de atrito apresentam valores superiores ao nivel de
manutencdo (CAVALCANTE, 2012).

Macrotextura no Aeroporto Dragdo do Mar - Aracati

A pista de pouso e decolagem do Aeroporto Dragdo do Mar, inaugurada em agosto de 2012, passou
um periodo sem receber operagdes de aeronaves, em consequéncia dos pardmetros de macrotextura
e coeficiente de atrito ndo estarem de acordo com ANAC (2012). Assim sendo, foi necessario que
a pista passasse pelo processo de retexturizagdo por hidrojateamento a alta pressao, realizado pela
INFRAERO em maio de 2014.

Uma pista com boa macrotextura é primordial para manter a aderéncia pneu- pavimento durante
as movimentacdes das aeronaves, mesmo que 0 pavimento esteja em circunstancias adversas, uma
vez que é comum a presenca de contaminantes como agua e borracha do pneu das aeronaves.

As medicbes da macrotextura foram realizadas nos dias 27 de fevereiro de 2014 e 23 de maio de
2014, antes e depois, respectivamente, da retexturizagdo do pavimento. As medigdes foram
realizadas de forma alternada a cada 100m, a esquerda e a direita, a uma distancia de 3m do eixo
da pista. Foram realizadas, no minimo, 3 medicGes para cada area de 100m alternados, entre lado
esquerdo e lado direito, conforme ANAC (2012). Os valores medidos pela INFRAERO, antes e
depois do hidrojateamento a alta pressao, estdo expressos na Figura 7.

Macrotextura (1mim)
1.00
0.90
0.80 f/\/\w /AVA\
0.70 AV
0.60 Macrotextura em Fevereiro
0.50 - A de 2014
~ /T VA N == == Nivel minimo exigido
0.40 —— -— - -
0.30 T~/ Macrotextura em Maio de
2014
0.20
0.10
0.00 T T T T T
= Ex = »__‘::z = = = = Ez = Ez = E = = = = . - . .
S S ST RETIITEEEEZ=Z s F 2 B E DDistincia da cabeceira
———————— 09 (m)

Figura 7. Medicéo da macrotextura do Aeroporto Dragdo do Mar.

Os valores mostrados na Figura 7, referentes a fevereiro de 2014, mostram que antes do processo de
hidrojateamento a alta presséo todas as medidas de macrotextura realizadas estavam abaixo do valor
recomendado pela ANAC (2012), que € de 0,60mm. As possiveis causas desse resultado podem
ser atribuidas a um erro na dosagem da mistura asfaltica, ocasionando excesso de ligantes ou
problemas de segregacdo. O Aeroporto Dragdo do Mar, por ser um aeroporto recém-inaugurado, em
agosto de 2012, ndo tem historico de pousos e decolagens de aeronaves de grande porte, assim sendo,
0 acumulo de borracha é uma das causas pouco provaveis.



442 RAPv | 18° ENACOR

443 REUNIAO ANUAL | 182 ENCONTRO NACIONAL DE
DE PAVIMENTACAO | CONSERVACAO RODOVIARIA

43 Expopavimentacao

Os caminhos da integragdo . O maior evento rodovidrio do Pais.

Para efeito de apresentacdo dos valores, a ICAO (2002) apud OLIVEIRA (2009) recomenda que
os valores médios dos indices obtidos nas pistas de pousos e de decolagens sejam apresentados
para cada terco da pista. Assim, os dados médios referentes a macrotextura serdo disponibilizados
para cada tergo da pista, conforme figura 8.

Macrotextura

0,90

0.80
EFev/14
0.70

BMai/14
0.60

0.50

0.40

030 0,37

0.20

0.10

0.00

1° Terco 2° Terco 3° Terco Tercos
da Pista

Figura 8. Comparacdo das macrotexturas por terco antes e depois do hidrojateamento

A figura 8 mostra que os 3 tercos da pista do Aeroporto Dragdo do Mar antes do hidrojateamento
a alta pressdo, em fevereiro de 2014, estavam fora dos padrdes da ANAC, sendo a média geral
0,20mm abaixo do nivel minimo exigido de 0,60mm. No entanto, apds o procedimento, em maio de
2014, esses parametros mudaram, sendo a média geral 30% maior que o nivel minimo.

A figura 8 apresenta a avaliacdo da textura superficial do pavimento em cada ter¢o, antes e apos
0 processo do hidrojateamento a alta pressdao, comprovando que esse procedimento proporciona
a melhoria da macrotextura, fazendo com que a aderéncia seja mantida entre o pneu e o pavimento.

Analise Comparativa do Ganho Percentual

Segundo Cavalcante (2012), com a aplicacdo do novo equipamento de hidrojateamento a alta pressao
todos os tercos da pista tiveram um significativo ganho percentual; no entanto, o primeiro terco, por
conta da intensificagcdo do processo na zona de toque da cabeceira 13, teve um ganho maior, como
apresentado na tabela 2.

Tabela 2. Ganho percentual do coeficiente de atrito em cada terco da pista do Aeroporto Internacional Pinto
Martins, apds o processo do hidrojateamento a alta pressao (Cavalcante, 2012).

Terco Ganho Percentual
10 49%
2° 24%
3° 17%

O processo do hidrojateamento a alta pressdo, iniciado em outubro de 2009, teve o intuito de
recuperar as condi¢cdes de atrito necessarias as operacdes das aeronaves, durante as movimentacoes
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de pousos e decolagens (CAVALCANTE, 2012).

O Aeroporto Dragdo do Mar teve sua macrotextura recuperada apds ndo atender os parametros da
ANAC (2012). O procedimento do hidrojateamento a alta pressdo teve como objetivo principal
recuperar a seguranga das operagdes das aeronaves na pista de pouso e decolagem, evitando a
perda de controle direcional e da capacidade de frenagem das aeronaves, sobretudo quando a pista
possuir contaminantes, como agua e residuos de borracha.

Conforme a Tabela 3, o ganho percentual nos tercos da pista do Aeroporto Dragdo do Mar foi
bastante expressivo, tendo como evidéncia o primeiro terco, que teve sua macrotextura elevada
mais que o dobro. O processo do hidrojateamento a alta pressdo foi bastante eficaz, fato que
restabeleceu a seguranca das operacdes na pista de pouso e decolagem e liberou o aeroporto para
funcionamento sem restrigdes.

Tabela 3: Ganho percentual da macrotextura em cada terco da pista do Aeroporto Dragdo do Mar, apds o processo
do hidrojateamento a alta presséo.

Terco Ganho Percentual
10 115%
2° 75%
3° 87%

A macrotextura e o coeficiente de atrito sdo os principais parametros para analise da seguranca das
operacdes das aeronaves em qualquer pista de pouso e decolagem, levando-se em conta o fator de
aderéncia pneu-pavimento. Com a execuc¢do da tecnologia do hidrojateamento a alta pressao, ocorre
uma elevacdo desses parametros, fazendo com que a pista atenda as exigéncias recomendadas pela
ANAC. Como esse trabalho tem o intuito de analisar qual dessas caracteristicas apresenta um maior
ganho percentual apés o procedimento de recuperacdo, a Tabela 3 apresenta a média dessa
porcentagem, para toda a pista, relativa a macrotextura e ao coeficiente de atrito dos Aeroportos
Dragdo do Mar e Internacional Pinto Martins, respectivamente.

Tabela 4. Ganho percentual da macrotextura do Aeroporto Dragdo do Mar e do coeficiente de atrito do Aeroporto
Internacional Pinto Martins.

Parametros Ganho Percentual para toda a pista
Macrotextura do Aeroporto Dragdo do Mar 92,33%
Coeficiente de atrito do Aeroporto Internacional Pinto Martins 30%

Com base na tabela 4, percebe-se que, ap6s o processo de retexturizagdo por tecnologia de
hidrojateamento a alta pressdo, a macrotextura obteve uma melhora trés vezes maior que o atrito,
indicando que a mesma pode ser mais beneficiada pelo procedimento.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Os resultados do estudo de caso mostraram que, no processo de retexturizagdo das pistas de pouso
e decolagem, houve um ganho tanto na macrotextura do Aeroporto Dragdo do Mar como no
coeficiente de atrito do Aeroporto Internacional Pinto Martins, fato esse que condicionou as pistas
de pouso e decolagem dos respectivos aeroportos a estarem de acordo com a legislagcdo nacional
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vigente, regulamentada pela Agéncia Nacional de Aviagdo Civil — ANAC. Analisando qual
parametro obteve um maior ganho percentual, conclui-se que a macrotextura do Aeroporto Dragéo
do Mar foi a mais beneficiada pelo processo de hidrojateamento a alta presséo, atingindo um ganho
trés vezes maior que o coeficiente de atrito do Aeroporto Internacional Pinto Martins.

Sendo o aeroporto um importante elemento da infraestrutura de transporte, tem-se ressaltada a
seguranca das operacOes das aeronaves por envolver risco a integridade fisica de pessoas. Esse fato
é ainda mais comprovado quando se considera a qualidade do pavimento da pista de pouso e
decolagem, que visa atingir os niveis aceitaveis de seguranca operacional.

Recomenda-se que, para estudos posteriores:

a) Analise comparativa da macrotextura e do coeficiente de atrito na mesma pista de pouso
e decolagem que passaram pelo processo de retexturizagcdo, com uso da tecnologia de
hidrojateamento a alta pressao;

b) Andlise do efeito da ma dosagem dos ligantes asfalticos e da mé& execucdo na textura
superficial do pavimento aeroportuério;

c) Danos ocasionados pelo uso excessivo do hidrojateamento a alta presséo no revestimento
asfaltico aeroportuério.
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