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RESUMO

Os pavimentos estdo entre as mais importantes-asfraturas de um complexo aeroportuario. As pid&as
pouso e de decolagem, de taxiamento e os patiosnaleobras e estacionamento das aeronaves sao
imprescindiveis para a operacionalidade e o fureci@nto de um aeroporto. A auséncia dessas infiaasts,

Ou a sua existéncia precéria e ineficiente, toriraidveis as operacdes das aeronaves e seus eguiuesnte
apoio. Com a finalidade de garantir as condi¢cdesimais operacionais e de seguranca aos usuarios dos
pavimentos aeroportuarios, este trabalho objetivaqr estratégias de manutencédo inseridas em usngisde
Geréncia de Pavimentos para o Aeroporto Internatide Fortaleza, Estado do Ceara, com base em e@mosm

de macrotextura e de coeficiente de atrito, consii as atuais recomendacBes da Organizacdo dgdfvi
Civil Internacional (ICAO) e da Agéncia Nacional Aeiacéo Civil (ANAC).

ABSTRACT

Pavements represent one of the most importantinéretures of an airport complex. The runways,wayis and
aprons are indispensable for airport functionind aperation. Lack of these infrastructures or prieca and
inefficient use of existing infrastructure makescrift operations and the use of their equipmempstt
impracticable. In order to ensure the minimum ctiods of safety and operational to the airport paset users,
this paper aims to propose a maintenance stratéusests on Pavement Management System for Fosatalez
International Airport, State of Ceard, based orapmters of macrotexture and friction coefficiemtnsidering
the International Civil Aviation Organization (ICAGCand the National Civil Aviation Agency (ANAC)
recommendations.

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Sabe-se que todos os pavimentos gradualmenteeseod®anh com o tempo. Essa deterioracéo
€ normalmente evidenciada pelo aparecimento deedifes tipos de defeitos estruturais e de
superficie, causados pela combinacdo de condichesiticas e ambientais, materiais
utilizados, técnicas construtivas e acoes do teafeg

Segundo Hudsoet al. (1997), os defeitos sédo freqientemente utilizagweo medida de
desempenho de pavimentos de aeroportos e que, diekn do grau de severidade
apresentado pelo pavimento, pequenas particulasmpentes de sua deterioracdo tornam-se
perigos potenciais se sugadas pelos motores dasazes.

Recomendagdes da Organizagao da Aviacao Civilnateonal [nternational Civil Aviation
Organization — ICAQO) indicam que a superficie dos pavimentosom@tuarios deve
manter-se livre de quaisquer particulas soltasppssam causar danos a estrutura ou aos
motores das aeronaves e prejudicar seu funcionanerdistemas (ICAO, 2004). Esses
materiais desprendidos podem ser provenientessiyasie do préprio pavimento.

A ICAO (2002) afirma ainda que a meta das autoedakroportuarias deve ser manter a area
de movimento das aeronaves isenta de qualquertaefee possa afetar adversamente o
desempenho das aeronaves.
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Ressalte-se que segundo informacfes do Transpodd@a(2007) esses defeitos, se néo
reparados, podem se tornar severos o suficientenso ple comprometer a seguranca e
eficiéncia das operacdes das aeronaves, ocasiosarids acidentes.

A degradacéo dos pavimentos € um dos fatores baointtes para as ocorréncias de acidentes
envolvendo aeronaves. Estes, por sua vez, proparcioperdas materiais e humanas
irreparaveis e consideravelmente traumaticas. Pamamizar esse problema, verifica-se a
necessidade de aplicacdo de estratégias de madoitermpnservacao inseridas em um efetivo
Sistema de Geréncia de Pavimentos Aeroportuar8isPRA.

O SGPA funciona como uma ferramenta de controlexédia para os que tomam a deciséo de
como alocar os recursos disponiveis para atividatlesmanutencdo e conservacdo de
pavimentos, oferecendo seguranca e operacional@agestas e aos patios dos aeroportos
(DIRENG, 1991).

Para Haagt al. (1994) e Shahin (2005), um Sistema de GeréncRagementos consiste em
um conjunto amplo e coordenado de atividades am$a&i com planejamento, projeto,
construcdo, manutencao, avaliacao e pesquisa teqraos.

InUmeras sdo as estratégias de manutencdo ou vagéerem pavimentacdo asfaltica
apresentadas pelos mais diversos autores e em@ggsasalizadas no assunto. Entretanto,
esta pesquisa concentrou sua atencao no estuédordeas que fossem destinadas a melhoria
das condicbes de superficie dos pavimentos aetdpms$, principalmente no que diz
respeito & macrotextura e ao atrito.

Bernucciet al. (2006) afirmam que a utilizacdo dessas técnicamateutencdo pode ocorrer
de forma isolada ou combinada, quando o pavimeatoapresentar problemas estruturais.
Possuem o0 objetivo de restaurar a aderéncia stipeduando existe condi¢cdo abrasiva do
tradfego, bem como melhorar as condi¢des de atotescoamento da agua superficial.

Assim, a decisdo de conservar uma rede de pavisientmesmo um Unico sistema de pistas

€ uma atividade extremamente importante e difialapuma empresa administradora de

aeroportos, haja vista que os recursos financeingslvidos nessa operagado séo altos e, na
maioria das vezes, insuficientes.

As rotinas de manutencédo e conservacao de pavimem® mais diversos aeroportos do
Brasil e do mundo indicam que as estratégias deist@agéo inseridas em um SGPA devem
ser, preferencialmente, implementadas com base a@mpetros funcionais comumente
utilizados nas inspecdes e levantamentos das @wwlde superficie desses pavimentos, tais
como: a textura superficial, especificamente a ptagtura, e o coeficiente de atrito. Essas
variaveis sao reconhecidas pela ICAO (2002) cortevaates no contexto da seguranca de
v00, especialmente quando se trata das operac@eside e de decolagem das aeronaves.

Para a Agéncia Nacional de Aviacédo Civil — ANAC (DA2001), os aeroportos brasileiros

devem possuir pistas de pouso e decolagem mardelésrma a atender aos requisitos de
textura superficial, especificamente a macrotextarde atrito, quando operarem em pistas
molhadas, com valores minimos, respectivament®,5fsmm e 0,50.
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2. OBJETIVO

O objetivo principal da dissertacdo é propor edgias de manutencdo inseridas em um
Sistema de Geréncia de Pavimentos para o Aeropdgmacional de Fortaleza, Estado do
Ceard, baseadas nos parametros funcionais de aestyperficial, especificamente a

macrotextura, e de coeficiente de atrito.

3. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Aeroporto Internacional de Fortaleza denomind?ggo Martins em homenagem ao
aviador cearense Euclydes Pinto Martins (1892 -4j19&imeiro piloto a voar entrBlew
Yorke o Rio de Janeiro a bordo de um hidroavido bimettre setembro de 1922 e fevereiro
de 1923.

Projetado para atender 2,5 milhdes de passageiosdaaeroporto atingiu em 2007, a marca
de 3,6 milhdes de passageiros, sendo classificash® ©® 10° aeroporto brasileiro e o 3° do
Nordeste em movimento de passageiros, ultrapaspaddSalvador e Recife. Quanto a
movimentacdo de aeronaves no ano de 2007, foraistreetas 47,3 mil operagdes, entre
pousos e decolagens, domésticos e internaciolNtRAERO, 2008).

No que diz respeito ao complexo de patios e pistagroporto possui um patio de manobras
e estacionamento de aeronaves € dotado de pavimigito, medindo 53 mil m2 de area,
com 14 posicOes para aeronaves de pequeno, mégliande porte. Inclui-se a aeronave
critica que opera atualmente no aeroporto: o Boefdd-400, com capacidade de
450 passageiros e peso maximo para decolagem deréflédas.

Além disso, dispfe de uma pista de pousos e demwdagbjeto de analise desta pesquisa, a
mesma pista da época da sua inauguracdo em 19d8,sgas respectivas adequacoes,
medindo 2.545 metros de comprimento, por 45m dgutar Tem, ainda, 12 pistas de
taxiamento, todas de pavimento asfaltico e boactdg@ade de suporte.

4. METODOLOGIA

Inicialmente sera feita uma revisdo bibliografioa abras que abordam os Sistemas de
Geréncia de Pavimentos, com foco aeroportuarioligaaas por autores de consagradas
universidades e organizagdes nacionais e intemaisio observando suas préticas e
verificando as metodologias aplicadas.

Sera realizado um estudo sobre as definicbes etedrticas de textura superficial —
microtextura e macrotextura, bem como do coefieiede atrito, com 0s respectivos
parametros normativos e ensaios estabelecidos(&(@ e pela ANAC.

Através de pesquisa dos arquivos e estudos daoba&ele Engenharia da Aeronautica —
DIRENG e da Empresa Brasileira de Infra-Estruturrofortuaria — INFRAERO seréo
analisados as caracteristicas funcionais de tegtyperficial e de coeficiente de atrito obtidos
de ensaios realizados no Aeroporto Internacion&lateleza.

Ensaios para obtenc&o dos valores de macrotextivaeeficiente de atrito, como os obtidos
em 2007 e apresentados nos graficos das Figur@s dee€do realizados na pista de pouso e de
decolagem do Aeroporto Internacional de Fortalagaim como a andlise das condicdes de
superficie através de levantamento visual.
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Figura 1: Valores de Macrotextura em 2007 — Aeroporto hderonal de Fortaleza.
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Figura 2: Valores de Coeficientes de Atrito 2007 — Aeropanternacional de Fortaleza.

Estratégias de manutencdo, conservacdo e geremtcardestinadas a pavimentos serao
estudadas como forma de subsidiar esta pesquis@perpas acdes mais efetivas para
melhoria das caracteristicas funcionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo dos ultimos anos verificou-se um aumeidaificativo do trafego aéreo em todo o
Brasil. Na capital cearense, e no Nordeste comaagta, o crescimento foi impulsionado
principalmente pelas politicas publicas de incente turismo, além do ingresso de novas
empresas aéreas no mercado da aviacdo nacionegnalal tarifas mais acessiveis a maioria
dos usuarios. Como consequéncias surgiram operagiesaeronaves de maior porte e
capacidade de transporte de passageiros e de ,cdegaandando a necessidade de pistas
mais funcionais e resistentes.

Segundo a FAA (2006), grande parte dos administesdaeroportuarios toma decisdes
acerca dos servicos de manutencdo e restauracipadimsentos baseadas na necessidade
imediata ou na experiéncia. Essa abordagem naoitpeaim administrador avaliar o custo
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efetivo das alternativas de manutencéo e estratéigiaeparo, o0 que conduz a um ineficiente
uso dos fundos disponibilizados.

Espera-se com esta pesquisa, dentre outros resjltqde as estratégias propostas possam
auxiliar os que tomam a decisao no processo degareento das atividades de manutencao

e conservacao do complexo de pistas do Aeropoteoniacional de Fortaleza a optarem pelas

melhores técnicas, com o mais efetivo retorno pandra-estrutura aeroportuaria.
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